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Hadirin yang terhormat, 

Pemanfaatan Krioprotektan Alami untuk Kriopreservasi Spermatozoa Ikan 
dalam Upaya Konservasi Ex-Situ 

  

Pendahuluan 

 Indonesia memiliki kekayaan jumlah spesies ikan terbesar di dunia. 
Berdasarkan catatan Kementerian Kelautan dan Perikanan (KKP) terdapat 
sedikitnya 4.720 jenis ikan baik tawar maupun laut, di perairan Indonesia atau 
sekitar 25% dari populasi ikan dunia. Dari jumlah tersebut, terdapat 650 spesies 
ikan hias, di antaranya ikan botia (Botia macracanthus) (Gambar 1).  

Gambar 1. Ikan botia (Botia macracanthus) 

 Potensi ini memliki nilai strategis bagi Indonesia untuk meningkatkan 
penerimaan negara yang sumber devisa melalui ekspor ikan hias. Namun 
populasi ikan di alam mengalami penurunan. Penurunan populasi ikan di alam 
antara lain disebabkan oleh penangkapan yang berlebihan dan ekspor juvenile 
(Ng & Tan 1997), serta penebangan pohon secara ilegal di hutan.  

Studi tentang biologi, ekologi, dan teknologi budidaya telah dilakukan oleh 
beberapa peneliti. Oleh karena itu produksi ikan untuk memenuhi permintaan 
pasar, tidak lagi mengandalkan pada alam saja, melainkan pada produksi 
akuakultur antara lain melalui breeding technology (Gambar 2). Namun 
demikian, produksi benih ikan masih mengalami beberapa kendala, antara lain 
tidak sinkronnya pematangan gonad antara induk jantan dan induk betina 
(Gambar 3). 
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Gambar 2. Breeding technology 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Asyncronous gonad maturation 

Salah satu solusi untuk memecahkan masalah tersebut antara lain dengan 
kriopresrvasi spermatozoa. Menurut Hezavehei et al. (2018), kriopreservasi 
juga diperlukan untuk penyimpanan “benih” dalam upaya konservasi ex-situ. 
Kriopreservasi adalah metoda penyimpanan sel pada suhu rendah dalam jangka 
waktu tertentu (Gambar 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Metoda kriopreservasi (Hezavehei et al. 2018) 
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Dalam manajemen konservasi, maka kriopreservasi merupakan salah satu 
metoda konservasi secara ex-situ. Prinsip kriopreservasi adalah mengatur 
perpindahan air keluar-masuk sel melalui proses dehidrasi dan rehidrasi. 
Dehidrasi adalah proses penarikan molekul-molekul air dari dalam sel 
(Supriatna & Pasaribu, 1992), sedangkan rehidrasi adalah proses penarikan 
kembali molekul-molekul air ke dalam sel. Pada proses kriopreservasi 
spermatozoa, dehidrasi terjadi pada tahap ekuilibrasi dan saat pembekuan 
(freezing), sedang rehidrasi terjadi pada saat pencairan (thawing). Pada tahap 
ekuilibrasi, dehidrasi terjadi sebagai akibat penambahan larutan pengencer 
yang mengandung krioprotektan (Gambar 5).  

  

 

 

 

 

 

Gambar 5. Mekanisme penetrasi krioprotektan methanol ke dalam sel 

Penambahan krioprotektan menyebabkan cairan ekstraseluler spermatozoa 
hipertonis terhadap cairan intraselularnya sehingga air keluar dari dalam sel 
dan menyebabkan dehidrasi. Namun, bila tidak terjadi dehidrasi, maka air 
membentuk kristal es intraseluler sehingga menyebabkan kerusakan sel 
(Supriatna & Pasaribu 1992). 

Bila pengeluaran air terlalu banyak (hiperdehidrasi), maka sel akan 
mengalami kekeringan sehingga menyebabkan kerusakan sel. Pada tahap 
freezing akan terbentuk kristal es ekstraseluler, sehingga konsentrasi air 
ekstraseluler berkurang dan mengakibatkan dehidrasi. Peristiwa dehidrasi 
tersebut biasanya terjadi pada metoda laju pembekuan lambat (Supriatna & 
Pasaribu 1992). Pada tahap pencairan, maka kristal es ekstraseluler mencair, 
sehingga cairan ekstraseluler hipotonis terhadap cairan intraseluler, dengan 
demikian mengakibatkan air berdifusi masuk ke dalam sel. Biasanya rehidrasi 
terjadi pada metoda laju pencairan cepat (Stoss 1983). Menurut Jamieson 
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(1991), selain akibat osmolalitas, maka kerusakan membrane sel juga 
disebabkan oleh Reactive Oxygen Species (ROS) (Gambar 6).  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6. Kerusakan membran sel akibat ROS 

Spermatozoa yang tidak normal juga bisa berupa kepala ganda dan ekor 
ganda yang terjadi saat spermiogenesis (Gambar 7). 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Spermatozoa abnormal di bagian ekor dan kepala 

Selain faktor-faktor yang menyebabkan kerusakan sel ada pula beberapa 
faktor yang menunjang keberhasilan kriopreservasi, di antaranya: metoda 
koleksi sampel, kemasan, krioprotektan, dan ekstender. 

Metoda koleksi sampel. Sampel sperma dapat diperoleh dengan metoda 
stripping (pengurutan) maupun metoda bedah. Masing-masing metoda 
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memiliki keunggulan dan kelemahan. Metoda stripping, memiliki keunggulan 
berupa diperolehnya viabilitas sperma yang tinggi, sebaliknya bila 
menggunakan metoda bedah maka persentase viabilitas spermatozoanya 
rendah. Metoda stripping biasanya dilakukan untuk mendapatkan sperma dari 
famili Cyprinidae seperti ikan mas, tawes, dan ikan kancra (ikan dewa) . Contoh 
metoda stripping dapat dilihat pada Gambar 8. Metoda bedah banyak dilakukan 
untuk memperoleh sperma ikan lele (catfish). 

 

 

 

 

Gambar 8. Metoda stripping 

Kemasan. Sperma dapat disimpan dalam cryogenic vials dan straw. Masing-
masing kemasan memiliki volume yang berbeda-beda.  Cryogenic vials (Gambar 
12), biasanya berupa botol yang terbuat dari polipropilen, dengan volume 2 mL, 
sedangkan straw (Gambar 9) berukuran 0,2 mL, memiliki keunggulan berupa 
kemudahan dalam proses kriopreservasi dan distribusi, serta tidak mudah re-
kristalisasi saat dicairkan. 

 

Gambar 9. Contoh kemasan 

Krioprotektan.  Krioprotektan adalah senyawa kimia non-elektrolit yang 
berfungsi melindungi sel terhadap kristal es intra- dan ekstra selular. 
Penambahan krioprotektan diperlukan untuk penyimpanan spermatozoa 
jangka panjang. Berdasarkan sifat permeabelitasnya, maka dibedakan atas: 
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krioprotektan intra selular dan ekstraselular. Krioprotektan intraselular: disebut 
juga permeating agent karena mudah berdifusi ke dalam atau ke luar sel. 
Krioprotektan ini cocok digunakan untuk kriopreservasi dengan laju pembekuan 
lambat (slow freezing rate). Krioprotektan intracellular yang sering digunakan 
yaitu gliserol, methanol, dan DMSO (Gambar 10).  

 

 

 

 

Gambar 10. Krioprotektan intracellular (permeating agent) 

Di antara ketiga krioprotektan intracellular, maka methanol sering digunakan 
karena memiliki Berat Molekul kecil (32,04 g/mol) sehingga mudah 
berpenetrasi melewati membrane sel. Konsentrasi methanol yang umum 
digunakan berkisar antara 0,5-20% (Gambar 11).  Hasil penelitian Muchlisin et 
al. (2004), menunjukkan bahwa penggunaan methanol 10% lebih unggul 
dibandingkan ethanol 10%, Gliserol 10%, dan DMSO 10% yang memperlihatkan 
persentase motilitas ikan baung tertinggi sebesar 58 ± 2,8 %. 

 

 

 

Gambar 11. Karakteristik Methanol (Muchlisin et al., 2004) 

Krioprotektan ekstraselular. Krioprotektan ekstraselular disebut juga non-
permeating agent. Karakter dari krioprotektan ekstraselular antara lain 
memiliki molekul yang besar sehingga tidak dapat berdifusi ke dalam sel 
Krioprotektan ekstraselular umumnya digunakan untuk kriopreservasi dengan 
metoda laju pembekuan cepat (fast freezing rate). Krioprotektan ekstraselular 
melindungi sel dari kristal es yang terbentuk di luar sel. Krioprotektan 
extracellular dibedakan atas krioprotektan non-alami, misalnya Polyvinyl 
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pyrolidon (PVP) dan Carboxy Methyl Cellulose (CMC) (Gambar 12), sedangkan 
krioprotektatan extracellular alami yang umum digunakan yaitu madu, susu 
skim, kuning telur, sari kurma, sari kedelai, dan gula merah (Gambar 13). 

 

 

 

Gambar 12. Krioprotektan ekstraselular non-alami 

 

 

 

 

 

 

Gambar 13. Krioprotektan ekstraselular alami 

Madu. Madu adalah carian yang dihasilkan oleh lebah madu dari sari bunga, 
dan umumnya berasa manis. Menurut Hacettepe (2008), setiap 100 g madu 
mengandung fruktosa 38,5 g, glukosa 31 g, maltose 7,2 g, sukrosa 1,5 g, protein, 
asam amino, vitamin, mineral 0,5 g, dan air 17,1 g. Madu berperan sebagai 
ekstender karena kandungan glukosa dan sukrosa sebesar 300-600mM 
(Sunarma et al.  2007a). Selain itu, kandungan mineral madu berperan sebagai 
buffer (Bogdanov 2009). 

Konsentrasi madu 0,7% sebagai krioprotektan alami (non-permeating agent) 
yang dikombinasikan dengan DMSO 10% (krioprotektan sintetik permeating 
agent) dapat mempertahankan motilitas spermatozoa ikan gurami sebesar 
80,48% setelah disimpan pada suhu -34 °C selama 48 jam (Abinawanto et al. 
2017a). Penelitian dengan menggunakan madu sebagai krioprotektan juga 
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telah dilakukan oleh Muchlisin et al. (2004) pada spermatozoa ikan Mystus 
nemurus dengan persentase motilitas sebesar 58%. Akcay et al. (2004) 
melaporkan persentase motilitas spermatozoa ikan Cyprinus carpio sebesar 
55%, sedangkan Sunarma et al. (2007a) menunjukkan persentase motilitas 
spermatozoa ikan Osteochilus hasseltii sebesar 63,33%. Putri et al. (2020) 
menyatakan bahwa kombinasi madu 5% dengan methanol 10% dapat 
mempertahankan motilitas spermatozoa ikan kancra sebesar 85,97%, 
sedangkan Lestari et al. (2020) menunjukkan bahwa viabilitas embrio ikan 
kancra kancra tertinggi sebesar 94,2%.  Efek madu terhadap motilitas dan 
viabiitas berbagai spesies ikan dapat dilihat pada Gambar 14. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 14. Efek madu terhadap motilitas dan viabilitas spermatozoa ikan pascakriopreservasi 

Susu skim. Susu skim adalah susu yang memiliki kandungan lemak hanya 1% 
setelah air dan sebagian besar lemak dihilangkan (Aisyah, 2016). Kandungan 
susu skim selain lemak, yaitu protein (3,25%), laktosa (4,6%), mineral (0,65%), 
asam (0,18%), enzim (peroksidase, katalase, fosfatase, lipase), vitamin (A, C, D, 
tiamin, riboflavin), gas Oksigen dan Nitrogen (UG, 2018). Sebagian besar protein 
yang terkandung dalam susu yaitu kasein (Varnam & Sutherland 2001). Kasein 
berfungsi melindungi spermatozoa. Laktosa dalam susu skim akan dipecah 
menjadi glukosa dan galaktosa yang merupakan sumber energi spermatozoa. 
Sistein yang merupakan hasil denaturasi whey protein dan berperan sebagai 
anti toksin lactenin (Salaspuro 2007).  

Kombinasi susu skim 20% dengan methanol 5% dapat mempertahankan 
kualitas spermatozoa ikan tawes, Barbonymus gonionotus setelah disimpan 
beku (-34 °C) selama 24 jam, berturut-turut motilitas sebesar 83,23%, viabilitas 
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81,75%, dan abnormalitas 26,25% (Abinawanto et al. 2016). Harjanti et al. 
(2020) melaporkan bahwa kombinasi susu skim 10% dan methanol 10% 
terhadap spermatozoa ikan kancra, Tor soro yang disimpan pada suhu -10 °C 
selama 48 jam dapat mempertahankan persentase motilitas sebesar 82,9% dan 
persentase fertilitas sebesar 91,25%. Hasil penelitian Sudrajat et al. (2019) pada 
spermatozoa ikan kerapu, Epinephelus lanceolatus yang disimpan selama 48 
jam pada suhu -20°C dengan menggunakan susu skim 20% dan gliserol 6% 
sebagai krioprotektan ekstraseluler dan intraselular menunjukkan motilitas 
sebesar 80,51%. Abinawanto et al. (2012) melaporkan efek susu skim 15% dan 
methanol 10% terhadap kualitas sperma ikan gurami, Osphronemus goramy 
yang disimpan selama 48 jam pada suhu -34 °C, yaitu motilitas sebesar 80,9%, 
viabilitas 84%, dan abnormalitas 14%. Efek susu skim terhadap motilitas dapat 
dilihat pada Gambar 15, sedangkan efek terhadap viabilitas dan abnormalitas 
dapat dilihat pada Gambar 16. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 15. Efek susu skim terhadap motilitas spermatozoa ikan pascakriopreservasi 

 

 

 

 

Gambar 16. Efek susu skim terhadap viabilitas dan abnormalitas spermatozoa ikan 
pascakriopreservasi 
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Kuning telur. Kuning telur mengandung 62% trigliserida, fosfolipid 33%, 
kolesterol kurang dari 5%, karotenoid (zat warna kuning) dan apoprotein 
(protein bebas lipid) kurang dari 1%, protein globular (livetin), dan fosfoprotein 
(fosvitin). Fosfolipid kuning telur sebagian besar berupa lesitin/ fosfatidil kolin 
(Anton, 2007). Menurut Adeyeye (2012), kandungan kolesterol ayam kampung 
(86,3 mg/100 g) lebih kecil dibandingkan ayam negeri (424 mg/100 g), demikian 
pula dengan konsentrasi lesitin dan sepalin pada kuning telur ayam kampung 
lebih tinggi daripada ayam negeri. Lesitin berperan sebagai membrane coating 
sehingga dapat mempertahankan struktur membrane sel. Anand et al. (2014) 
juga menyatakan bahwa kuning telur ayam dapat berfungsi sebagai 
antiaglutinasi spermatozoa. Kombinasi kuning telur ayam negeri 15% dengan 
methanol 10% dapat mempertahankan motilitas spermatozoa ikan botia 
Chromobotia macracanthus yang disimpan dalam Nitrogen cair selama 24 jam 
sebesar 96,43%, viabilitas 84,25%, abnormalitas 11,5% dan persentase 
fertilisasi sebesar 50,64% (Abinawanto et al. 2018). Hasil penelitian ini lebih 
tinggi dari motilitas sperma ikan kancra, Neolissochilus soroides yaitu sebesar 
84,06% yang menggunakan kuning telur ayam kampung 5% (Vardini et al. 
2020), Laeni et al. (2020) menggunakan kuning telur burung puyuh 10% sebagai 
krioprotektan, dan menunjukkan motilitas spermatozoa ikan kancra sebesar 
85,1%. Wulandari et al. (2020) melaporkan bahwa kuning telur bebek 10% 
dapat mempertahankan viabilitas sperma ikan kancra sebesar 83,75%. 
Penggunaan kuning telur sebagai krioprotektan juga pernah dilaporkan 
sebelumnya untuk preservasi sperma ikan tawes, Barbonymus gonionotus, 
dengan persentase motilitas sebesar 83,23% (Abinawanto et al. 2013). 
Persentase fertilisasi setelah penyimpanan sperma ikan Clarias gariepinus 
sebesar 80,67% (Muchlisin et al. 2015).  Pengaruh kuning telur terhadap 
motilitas dapat dilihat pada Gambar 17, sedangkan viabilitas, abnormalitas dan 
kemampuan spermatozoa dalam membuahi sel telur (fertilization rate) dapat 
dilihat pada Gambar 18. 
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Gambar 17. Pengaruh kuning telur terhadap motilitas spermatozoa ikan pascakriopreservasi 

 

 

 

 

 

 

Gambar 18. Pengaruh kuning telur terhadap kualitas spermatozoa pascakriopreservasi 

Sari Kurma. Sari kurma mengandungi glukosa, fruktosa, dan sukrosa. 
Menurut Chao & Kurger (2007), kandungan gula pada kurma mencapai 88%. 
Gula pada kurma berperan sebagai energi pada saat kriopreservasi sperma, 
sehingga sperma dapat mempertahankan motilitasnya. Glukosa pada sari 
kurma mampu mengurangi titik beku yang dapat mencegah sekresi cairan 
berlebih dari dalam sperma dan mencegah rusaknya sperma (Widyaningsih et 
al. 2019). Efek sari kurma terhadap motilitas dan fertilitas spermatozoa ikan 
kerapu pascakriopreservasi dapat dilihat pada Gambar 19, sedangkan efek sari 
kurma terhadap kualitas spermatozoa ikan kancra (ikan dewa) pasca- 
krioprservasi dapat dilihat pada Gambar 20. 
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Gambar 19. Efek sari kurma terhadap motilitas dan fertilitas spermatozoa ikan kerapu 

 

 

 

 

 

 

Gambar 20. Efek sari kurma terhadap kualitas spermatozoa ikan kancra (ikan dewa) 
pascakriopreservasi 

Sari kedelai. Sari kedelai merupakan salah satu krioprotektan alami yang 
mampu melindungi sel dari luar (Sugiarto et al. 2015). Keunggulan sari kedelai 
dibandingkan dengan kuning telur adalah resiko kontaminasi yang lebih rendah 
terhadap mikroba (Forouzanfar et al. 2010). Sari kedelai memiliki lesitin yang 
berperan melindungi sperma saat krioprservasi.  Yildiz et al. (2013) melakukan 
penelitian berbagai konsentrasi lesitin sari kedelai yang dikombinasikan dengan 
DMSO 10% pada kriopreservasi sperma ikan mas, Cyprinus carpio dalam 
Nitrogen cair (-196 °C). Hasil penelitian menunjukkan bahwa konsentrasi 
optimum lesitin sari kedelai 10% dengan DMSO 10% memperlihatkan motilitas 
45,6% dan viabilitas 93,7%. Dilain pihak, kriopreservasi sperma ikan kerapu 
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kertang, Epinephelus lanceolatus, pada suhu -20 °C selama 48 jam menunjukkan 
bahwa konsentrasi sari kedelai sebesar 15% dengan gliserol 6% 
memperlihatkan kualitas sperma terbaik, yaitu motilitas sebesar 81,17%, 
viabilitas 81,76%, dan abnormalitas 20,95% (Afni et al. 2019). Muchlisin et al. 
(2010) menggunakan rasio dilusi sperma:sari kedelai (1:20) dan menyimpan 
sperma ikan lele dumbo, Clarias gariepinus pada suhu 4°C selama 6 jam 
memperlihatkan persentase fertilisasi terbaik sebesar 73,33%. Fatriani et al. 
(2020) menunjukkan motilitas tertinggi 84,37% dari sperma ikan kancra, 
Neolissochilus soroides yang dikriopreservasi pada suhu -10 °C selama 48 jam 
dengan menggunakan krioprotektan sari kedelai 5% dan methanol 10%. 
Gambar 21 menunjukkan pengaruh sari kedelai terhadap motilitas 
spermatozoa berbagai spesies ikan pascakriopreservasi. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 21. Efek sari kedelai terhadap motilitas spermatozoa ikan pascakriopreservasi 

Gula merah. Menurut Payet et al. (2005), gula merah mengandung 88-93% 
sukrosa, sedangkan madu sebesar 4,16% (Wulandari et al. 2017), dan kurma 
sebesar 9,73% (Lestari et al. 2016). Kandungan sukrosa yang tinggi tersebut 
sebagai sumber energi dan sekaligus sebagai krioprotektan ekstraselular yang 
telah terbukti mampu mempertahankan kualitas spermatozoa (Anwar et al. 
2014; Herdis et al.  2016). Penggunaan gula merah sebagai krioprotektan alami 
untuk kriopreservasi spermatozoa ikan tawes (Barbonymus gonionotus) selama 
48 jam telah dilaporkan oleh Soleha et al. (2011). Hasil penelitian menunjukkan 
bahwa pada konsentrasi gula merah 6% dapat mempertahankan motilitas 
sebesar 75,04%. Pamungkas et al. (2020) meyatakan bahwa gula merah pada 
konsentrasi 15% yang dikombinasikan dengan methanol 10% dapat 
mempertahankan viabilitas spermatozoa ikan kancra (Tor soro) sebesar 83,75% 
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setelah disimpan pada suhu -10°C selama 48jam. Menurut Fadhillah et al. 
(2022), selain dapat mempertahankan viabilitas spermatozoa, gula merah 
sebagai krioprotektan alami juga dapat mempertahankan motilitas 
spermatozoa sebesar 81,85% dan dapat mereduksi kerusakan spermatozoa 
sebesar 14,5%. Spermatozoa yang disimpan beku juga masih dapat 
memperlihatkan fertilization rate sebesar 89,75% (Fadhillah et al. 2022). Efek 
gula merah terhadap motilitas, viabilitas dan abnormalitas dapat dilihat pada 
Gambar 22. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 22. Efek gula merah terhadap kualitas spermatozoa ikan pascakriopreservasi 

Ekstender. Ekstender adalah pelarut yang mengandung garam dan kadang-
kadang senyawa organic yang mampu mempertahankan viabilitas sel selama 
disimpan pada suhu rendah. Fungsi ekstender antara lain menghambat 
terinduksinya pergerakan spermatozoa dengan cara mempertahankan tekanan 
osmotik semen. Penambahan ekstender diperlukan untuk penyimpanan 
spermatozoa jangka pendek dan panjang. Komposisi ekstender terdiri atas: 
0,75% NaCl+ 0,20% KCl + 0,02% CaCl2 + 0,02% NaHCO3. Ekstender tersebut 
digunakan untuk krioprservasi sperma ikan mas. Ekstender alami yang pernah 
digunakan ialah air kelapa. Efek kombinasi air kelapa 25% dengan gliserol 5% 
dapat mempertahankan motilitas spermatozoa ikan gurami sebesar 80,36%, 
viabilitas 82%, dan mengurangi abnormalitas spermatozoa sebesar 10% setelah 
sperma disimpan pada suhu -34 C selama 48 jam (Gambar 23). 
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Gambar 23. Pengaruh air kelapa terhadap kualitas spermatozoa pascakriopreservasi 

 

PENUTUP 

Hadirin yang saya muliakan, aplikasi krioprotektan alami terhadap kualitas 
spermatozoa ikan pascakriopreservasi sangat beragam, bergantung pada jenis 
ikan, dan krioprotektan alami yang digunakan. Adapun keunggulan 
krioprotektan alami di antaranya adalah bersifat non-toksik, ramah lingkungan, 
lebih murah, dan lebih mudah didapat. Namun demikian masih diperlukan riset 
lebih lanjut agar diperoleh kandidat krioprotektan alami yang unggul yang 
dapat dimanfaatkan oleh para pembudidaya ikan dan untuk pengembangan 
riset akuakultur di masa yang akan datang. 
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1999-sekarang 
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2001-sekarang 
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2001 

2001-sekarang 

2001-sekarang 

2002 

2002 

2013/2014 term 1 

Fisiologi Hewan Teori 
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Praktikum Genetika 

Genetika Lanjut 

Genetika Manusia 
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S1, Biologi, UI 

S1, Biologi, UI 

S1, Biologi, UI 

S1, Biologi, UI 

S2, S3  Biologi, UI 

S1, Biologi, UI 

S1, Biologi, UI 

S2, Ilmu Kelautan, UI 

S1, Biologi, UI 

S1 Biologi, UI 

S2,S3 Biologi, UI 
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S1 Biologi UI 

S1 Biologi UI 
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2020-sekarang Kultur in vitro Hewan S2, Biologi UI 

G. RIWAYAT PENELITIAN 

Tahun Posisi Topik Sponsor 

2017 Peneliti Utama 

Simbiotik Organik Berbasis 
Konsorsium Mikroba Sebagai 
Pereduksi Kolesterol Dan 
Immunomodulator Unggas Dalam 
Mendukung Ketahanan Pangan 
Hewani 

Kemenristekdikti 

2018 Peneliti Utama 

Keunikan Ayam Lokal Gorontalo 
(Ayam Nisi) Ditinjau Dari Analisis 
Morfometrik Dan Genom 

Kemenristekdikti 

2019 Peneliti Utama 

Keanekaragaman Ayam Lokal 
Gorontalo Kemenristekdikti 

 

2019 Peneliti Utama 

Isolasi Dan Identifikasi Senyawa 
Aktif Dari Ekstrak Daun Ruta 
Angustifolia Serta Potensinya 
Terhadap Penghambatan Biofilm 
Candida Albicans 

Kemenristekdikti 

2020 Peneliti Utama 

Aplikasi Pemanfaatan Madu 
(Longan Honey Bee) Sebagai 
Krioprotektan Ekstraselular Alami 
Dan Pengaruhnya Terhadap Profil 
Struktur Folikel Preantral Dan 
Ekspresi Protein Apoptosis Bax, 
Bcl-2, Dan Fas-L Pasca Vitrifikasi 
Ovarium Tikus 
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2020 Peneliti Utama 

Konservasi Ex-Situ Ikan Brek 
(Puntius Orphoides, Valenciennes, 
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Kemenristekdikti 

2022 Peneliti Utama 

Analisis Komposisi Kadal-pohon 
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2 (UI) 
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(Insulin-Like Growth Factor 1) 
Pada Ayam Lokal Gorontalo 
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PUTI Q2 2020 (UI) 

2020 Peneliti Utama 

Studi Keanekaragaman Genetik 
Ayam Lokal Gorontalo Sebagai 
Sumber Daya Genetik Asli 
Indonesia 

PUTI Q3 2020 (UI) 

2020 Peneliti Utama 

Efektifitas Tanaman Ruta 
angustifolia Terhadap 
Penghambatan Biofilm Mikroba 
Patogen Oral 

PUTI Doktor 2020 
(UI) 

2020 
Penenliti 
Utama 

Studi Populasi Rangkong 
Gading Rhinoplax vigil (Forster, 
1781) Untuk Identifikasi Asal 
Geografis Sampel Sitaan Dalam 
Perdagangan Ilegal Satwa Liar 

PUTI Q3 2020 (UI) 

2020 Peneliti Utama 

Pengembangan Nutrasetikal dari 
Perpaduan L plantarum AKK 30 
dan Inulin Sebagai 
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PUTI Doktor 2020 

2019 
Penenliti 
Utama 
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Sumber Daya Genetik 

PIT 9 2019 

H. RIWAYAT PARTISIPASI SEMINAR 

No Tahun Posisi, Nama Forum, Lokasi 

1 19-21 Agustus 
2021 

1st Author (Oral presenter), 8th International Conference on 
Fisheries and Aquaculture, Virtual Conference 

2 28-30 Oktober 
2021 

1st Author (Oral presenter), International Conference of 
Aquaculture Indonesia 2021, Semarang, Indonesia 

3 28 Juni-1Juli 
2022 

1st Author (Oral presenter), 14th International Congress on the 
Biology of Fish, Montpellier/Corum, France 
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Budidaya Koi Pada Masyarakat 

2 2022 
Pengabdi 
anggota 

Pemanfaatan Teknologi Budidaya Cendawan Berkelanjutan 

(Mikoponik) Untuk Menunjang Kebutuhan Pangan 

Masyarakat Sehat Masyarakat Kampung Cikeas, Desa Bojong 

Koneng, Sentul, Bogor 

3 2022 
Pengabdi 
anggota 

Pengenalan Teknik-Teknik Budidaya Cendawan Untuk 

Optimalisasi Hasil Budidaya Di Kampung Cikeas, Desa Bojong 

Koneng, Sentul, Bogor 

4 2019 
Pengabdi 
Anggota 

Pengembangan Model Tubiponik (Budidaya Cacing Sutra) 

Sebagai Akselerator Pemanfaatan Sampah Menjadi Produk 

Produktif Masyarakat Sekitar Ciliwung 

5 2021 
Pengabdi 

Utama 

Pengembangan Kolam Singgah Makara Sebagai Solusi 

Pemberdayaan Nelayan Di Muara Citarum, Di Desa Pantai 

Bahagia, Muara Gembong, Bekasi, Jawa Barat 

J. RIWAYAT PENGHARGAAN/PATEN/HKI 

No Nama Penghargaan/HKI/Paten Tahun Keterangan (no. HKI) 

1 

Pengembangan Model Tubiponik 

(Budidaya Cacing Sutra) Sebagai 

Akselerator Pemanfaatan Sampah Menjadi 

Produk Produktif Masyarakat Sekitar 

Ciliwung 

2019 
EC00201948655 (18 -

04-2019) 

2 
Pengembangan Sentra Koi Sentul Sebagai 
Upaya Pengembangan Model Pemberdayaan 
Dan Pembinaan Budidaya Koi Pada Masyarakat 

2020 EC00202046609 (26-

08-2020) 

3 

Pengembangan Kolam Singgah Makara 

Sebagai Solusi Pemberdayaan Nelayan Di 

Muara Citarum, Di Desa Pantai Bahagia, 

Muara Gembong, Bekasi, Jawa Barat 

2021 
EC00202128772 (21-04-

2021) 
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4 

Pengenalan Teknik-Teknik Budidaya Cendawan 

Untuk Optimalisasi Hasil Budidaya Di Kampung 

Cikeas, Desa Bojong Koneng, Sentul, Bogor 

2022 
EC00202207778 (24-01-

2022) 

5 

Pemanfaatan Teknologi Budidaya Cendawan 
Berkelanjutan (Mikoponik) Untuk Menunjang 
Kebutuhan Pangan Masyarakat Sehat 
Masyarakat Kampung Cikeas, Desa Bojong 
Koneng, Sentul, Bogor 

2022 
EC00202207777 (24-01-

2022) 

K. RIWAYAT BIMBINGAN PROGRAM DOKTOR/MAGISTER/SARJANA 

No Status Nama Mahasiswa Posisi 

Daftar Mahasiswa Bimbingan S3 

1 Lulus Abdul Basith Promotor 

2 Lulus Shafa Noer Promotor 

3 Lulus Uswatun Hasanah Promotor 

4 Lulus Nova Anita Promotor 

5 Lulus Eldafira Promotor 

6 Lulus Hardi Julendra Promotor 

7 Lulus Niken Damayanti Ko-Promotor 

8 Lulus Ina Erlinawati Promotor 

9 Lulus Lulut Dwi Sulistyaningsih Promotor 

10 Lulus Elizabeth Novi Kusumaningrum Ko-Promotor 

11 Lulus Mugi Mulyono Ko-Promotor 

12 Lulus Sulistyani Ko-Promotor 

13 Lulus Dian Oktaviani Ko-Promotor 

Daftar Mahasiswa Bimbingan S2 

1 Lulus 2017/1 Eka Dewi Sriyani Pembimbing Utama 

2 Lulus 2017/1 Hani Hamidah Pembimbing Utama 

3 Lulus 2017/1 Martha Eka Cahyani Pembimbing Utama 

4 Lulus 2017/1 Primasari Pertiwi Pembimbing Utama 

5 Lulus 2017/1 Milani Anggiani Pembimbing Utama 

6 Lulus 2018/1 Septi Anggraini Sugiarti Pembimbing Utama 
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7 Lulus 2018/1 Sumartika Yimastria Pembimbing Utama 

8 Lulus 2018/1 Siti Zuhriyyah Musthofa Pembimbing Utama 

9 Lulus 2018/2 Adam Komara Pembimbing Utama 

10 Lulus 2018/2 Alfi Sophian Pembimbing Utama 

11 Lulus 2017/2 Rinda Wulandari Pembimbing Utama 

12 Lulus 2018/2 Ragil Tiara Afni Pembimbing Utama 

13 Lulus 2018/2 Wiwid Widyaningsih Pembimbing Utama 

14 Lulus 2019/2 Dian Fairuza Pembimbing Utama 

15 Lulus 2018/2 Tia Putri Pratiwi Pembimbing Utama 

16 Lulus 2019/2 Elisabeth Lovian Uli Basa Sunny Pembimbing Utama 

17 Lulus 2019/2 Elma Rizky Harjanti Pembimbing Utama 

18 Lulus 2019/2 Nia Vardini Pembimbing Utama 

19 Lulus 2019/1 Bela Berli Yeni Pembimbing Utama 

20 Lulus 2020/1 Dyah Putri Alifiani Pembimbing Utama 

21 Lulus 2020/1 Vallery Athalia Priyanka Pembimbing Utama 

22 Lulus 2020/1 Mega Laeni Pembimbing Utama 

23 Lulus 2020/1 Rizka Fatriani Pembimbing Utama 

24 Lulus 2020/1 Widamayanti Pembimbing Utama 

25 Lulus 2020/1 Muhammad Aji Bayu Pamungkas Pembimbing Utama 

26 Lulus 2021/1 Marindha Febriani Pembimbing Utama 

27 Lulus 2021/1 Sri Widiyanti Rahayu Hilia Pembimbing Utama 

28 Lulus 2021/2 Yuli Sulistya Fitriana Pembimbing Utama 

29 Lulus 2021/2 Ernawati Puji Rahayu Pembimbing Utama 

30 Lulus 2021/2  Amarasinghe Achchige Thasun 
Pembimbing Utama 

31 Lulus 2021/2  Erma Primanita Hayuningtyas Pembimbing Utama 

32 Lulus 2017/1  Pipih Suningsih E Pembimbing Utama 

33 Lulus 2020/2  Puspita Deasi Wulandari Pembimbing Utama 

34 Lulus 2016/2  Slamet Andriyanto Pembimbing Kedua 
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35 Lulus 2021/1 
Dianti Rahmasari 

Pembimbing Utama 

36 Lulus 2019/2 Muhamad Nur Purnama Pembimbing Kedua 

37 Lulus 2018/2 Rinda Khalisya Soraya Pembimbing Utama 

38 Lulus 2018/2 Aprilia Winanda Miriyanti Pembimbing Utama 

39 Lulus 2016/2 Dein Iftitah Pembimbing Utama 

43 Lulus 2016/1 Muschan Ashari Pembimbing Utama 

46 Lulus 2016/1 Andrean Alberto Pembimbing Utama 

47 Lulus 2016/1 Dian Agastya Pembimbing Utama 

48 Lulus 2016/1 Suci Chandra Rini 
Pembimbing Utama 

49 Lulus 2017/1 Andhika Khrisna Nugraha Pembimbing Utama 

50 Lulus 2016/1 Eka Kurniadi Pembimbing Utama 

51 Lulus 2017/1 Muklis Pembimbing Utama 

Daftar Mahasiswa Bimbingan S1 

1 Lulus 2019/1 Rani Octavia Pembimbing Utama 

2 Lulus 2019/1 Anggia Oktaviani Dwi Putri Pembimbing Utama 

3 Lulus 2019/1 Amelia Dwi Intan Cahyan Pembimbing Utama 

4 Lulus 2019/2 Putri Keumala Alisha Pembimbing Kedua 

5 Lulus 2019/2 Muhammad Zulfikar Arief Pembimbing Utama 

6 Lulus 2019/2 Ika Citay Lestari Pembimbing Kedua 

7 Lulus 2019/2 Nuke Anjani Anabella Pembimbing Utama 

8 Lulus 2019/2 Indra Muhiardi Pembimbing Utama 
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9 Lulus 2020/1 Mohamad Faisal Gunawan Pembimbing Utama 

10 Lulus 2020/1 Bimayu Rati Pembimbing Utama 

11 Lulus 2020/1 Olivia Puspita Dewi Pembimbing Utama 

12 Lulus 2020/1 Chalda Nabila Pembimbing Utama 

13 Lulus 2020/2 Nur Fazrini Pembimbing Kedua 

14 Lulus 2020/1 Indah Tama Arina Pembimbing Utama 

15 Lulus 2020/1 Ananda Febriyani Pembimbing Kedua 

16 Lulus 2020/1 Nizal Muhammad Rizqi Pembimbing Utama 

17 Lulus 2019/1 Muhammad Ilham Yusuf Pembimbing Utama 

18 Lulus 2018/2 Ayu Nurdiantika Sari Pembimbing Utama 

19 Lulus 2018/2 Farahana Kresno Dewayanti Pembimbing Utama 

20 Lulus 2018/2 Yessy Qurrata A'Yun Pembimbing Utama 

21 Lulus 2018/2 Amalia Awanis Pembimbing Utama 

22 Lulus 2018/2 Andrea Rizka Febiyani Pembimbing Utama 

23 Lulus 2018/1 Esther Purwitasar Pembimbing Utama 

24 Lulus 2016/2 Dina Athariah Pembimbing Utama 

25 Lulus 2016/2 Farida Mirnawati Pembimbing Utama 
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Biometric of freshwater crayfish (Cherax spp.) from Papua and West Papua, 
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10. Abinawanto, Wulandari, R & Muchlisin, ZA.(2018d). Effect of egg yolk on the 
spermatozoa quality of the botia Chromobotia macracanthus (Bleeker, 1852) 
(Cyprinidae) after short-term cryopreservation. AACL Bioflux, 11(6): 1737-
1744. 

11. Abinawanto, A., Vardini, N., Anang Hari Kristanto, A.H. , Retno Lestari, R., 
Bowolaksono, A. (2021). Effect of egg yolk of free-range chicken and methanol 
as a cryoprotective agent for the sperm preservation of cyprinid fish, 
Neolissochilus soroides (Valenciennes, 1842).  Heliyon, 7(10): e08158 
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2021.e08158   
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12. Abinawanto, Alfi Sophian.(2021). Gorontalo Local Chicken Diversity Based on 
IGF-1 (Insulin-Like Growth Factor 1) Gene Analysis. Journal of Hunan 
University (Natural Sciences), 48(11): 165-173. 
http://jonuns.com/index.php/journal/article/view/855   

13. Abinawanto, Tri Zulistiana, Retno Lestari, Astari Dwiranti, Anom Bowolaksono. 
(2021). The genetic diversity of ayam ketawa (Gallus gallus domesticus, 
Linneaus, 1758) in Bangkalan District, Madura Island, Indonesia. Biodiversitas 
22(6): 3145-3155. DOI: 10.13057/biodiv/d220617   

14. A.A. Thasun Amarasinghe, Mistar Kamsi, Awal Riyanto, Chairunas A. Putra, 
Jakob Hallermann, NoviarAndayani, A. Abinawanto & Jatna Supriatna.( 2022). 
Taxonomy, distribution, and conservation status of a rare arboreal lizard, 
Bronchocela hayeki (Müller, 1928) (Reptilia: Agamidae) from northern 
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https://doi.org/10.11646/zootaxa.5120.3.7 

15. A.A. Thasun Amarasinghe, Ivan Ineich, Awal Riyanto, Jakob Hallermann, 
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https://doi.org/10.11646/zootaxa.5150.1.3   

16. Abdul Basith, Abinawanto, Eni Kusrini , Yasman. (2021). Genetic diversity 
analysis and phylogenetic reconstruction of groupers Epinephelus spp. from 
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Biodiversitas 22(10): 4282-4290. DOI: 10.13057/biodiv/d221020 
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Characterization of Chocolate Hind Grouper (Cephalopholis boenak) in Several 
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19. Dwiranti A, Mualifah M, Kartapradja RHDH, Abinawanto A, Salamah A, Fukui 
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